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परिमापः एवञ्च 
क्षेत्रफलम्

अ
ध्
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11.1 भूममका

भवन्तः ्ले निन्म्ि ािा् ्आकृ्ीिां परि्ापतः एवञ्च वरमिस्य आ्य्ाकािस्य ्च क्ेत्रफलािां नवष्ेय षष््यां 
कक््या्या् ्अपठि ्। परि्ापतः एकं संवतृ्ाकृन्ं परि्तः  दिूतव् ्अनस् ्यद्यनप क्ेत्रफल् ्एकं संवतृ्ाकृन्िा 
वेनटि््लभार् ्अथवा क्ेतं्र दरमि्यन् । अस्यां कक््या्यां भवन्तः कासाञ्चि अन्यासा् ्अधोभाराकृ्ीिां 
परि्ापिस्य क्ेत्रफलस्य नवष्ेय ्च अनधरन्ष्यनन् ।
11.2 वर्ः आ्तः ्च

आ्यषुतः दीक्ा ्च उभौ न्चत्रं नलख्तः । आ्यषुतः एकं न्चत्रं षनटितः सेण्ी्ी्िपरिन््-दीरम्ि ा्यकेु् (60) नवंरन्तः  
सेण्ी्ी्िपरिन््-नवस्नृ््यकेु् (20)  ्च एकनस्ि ्आ्या्ाकािकरमिद ेनिि्ा् ्(निन्म्ि वाि)् ्यद्यनप दीक्ा 
एकं न्चत्रं ्चतवारिंर् ् सेण्ी्ी्िपरिन््दीरम्ि ा्यकेु् (40) पञ्चनतं्रर् ् सेण्ी्ी्िपरिन््-नवस्नृ््यकेु् 
(35) ्च एकनस्ि ्आ्य्ाकाि-कारद े निन्म्ि वाि ् । (निन्म्ि व्ी)। ए््योतः न्चत्र्योतः पथृक् कपा्लवि् ्
उद्व म्िि् ्(laminate) ्च किणी्य् ्।
्यनद कपा्लविस्य व्य्यतः प्रन्सेण्ी्ी्ि2 परिन््े त्रीनण रूप्यकानण (3.00) भवे्यतुः ् ु क्् ं न्चत्रं  
कपा्लविीक्ुमि् ्अनधकानि रूप्यकानण व्य्यीभनवष्यनन् ? 
्यनद उद्व म्ििस्य व्य्य-स्ितः 2.00 रू. प्रन् सेण्ी्ी्ि2 परिन््ं भवे् ््  ुकस्य न्चत्रस्य उद्व म्ििे अनधकतः व्य्यतः 
भनवष्यन् ?
कपा्लविस्य निनखलं व्य्ंय ज्ा्ुं व्ंय ्स्य परि्ापं ज्ातवा कपा्लवि-स्िेण रणुिस्य आवश्यक्ा 
भनवष्यन् । अिेि प्रकािेण उद्व म्ििस्य निनखलव्य्य् ्अवज्ा्ुं ्स्य क्ेत्रफलं ज्ातवा ्स्य उद्ध म्िि-स्िेण 
रणुिस्य आवश्यक्ा भनवष्यन् ।

एतान ्कुव्नतु

अधतः प्रदत्ािां प्रश्ािा् ्उत्िं दा्ुं भव्ां कृ्े क्ेत्रफलपरि्ाप्योतः कस्य ज्ाि् ्अनिवा्ययं भनवष्यन् ।

1.  एकं श्या्फलकं नक्य् ्सथािं आवणृोन् ।

2.  एका् ्आ्य्ाकािीं पषुपिानधकां परि्तः ्चतविं नि्योकु्् ्आवश्यका्यातः धा्ु् न्त्यातः दीरम्ि ा का अनस् ?

3.  एकं नत्रकोणोद्यािं परि्तः वािद्व्ंय परिभ्र्ण ेभवन्तः नक्य् ्दिंू रन्ष्यनन् ?

4.  एक् ्आ्या्ाकािं ्िणाल्य् ्आवणृो्ुं भव्ां कृ्े नक्य्तः अनभर्््याच्ादकस्य आवश्यक्ा  भनवष्यन् ?
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नकं भवन्तः जािनन् -
स्बहुभजुस्य परि्ापतः   = भजुािां सङ्ख्या × एकस्यातः भजुस्य दीरम्ि ा 
          वरमिस्य परि्ापतः  = 4 × भजुस्य
      आ्य्स्य परि्ापतः  = 2 × (l + b)
    आ्य्स्य क्ेत्रफल् ् = l × b

                                      वरमिस्य क्ेत्रफल् ् = भजुतः × भजुतः
्ान्या एकां स्नु्च्न्चत्रकला् ्(collage) पणूयं क्ुयं ्च्सुसेण्ी्ी्िपरिन््स्य 
(4) भजु्यकु्स्य वरमिस्य आवश्यक्ा आसी् ् । ्स्यातः स्ीपे अटिानवरंन्तः 
सेण्ी्ी्िपरिन््दीरम्ि ा्यातः एवञ्च (21) एकनवंरन्सेण्ी्ी्िपरिन््नवस्ृ
्ेतः आ्य्ाकाि् ्आस्िण्(्Sheet) आसी् ् (आकृन्तः 11.1) सा आस्ा् ्
आस्िणा् ् 4 सेण्ी्ी्ि भजुा्न्ं वरम्ि  ्अन्ि् ्। ्स्यातः न्त्र् ्आस्िणस्य 
रषेभार् ् अपश्य् ् (आकृन्तः11.2) ्ान्यां ्च अपचृ्् ् ‘नक् ् अधिुा 
आस्िणस्य परि्ापिं वनधम्ि ् ्अथवा न्यिू् ्अभव्’् ?
नक् ्AD इन् भजुस्य निखला दीरम्ि ा, क म्ििा् ्पवूयं वनधम्ि ा ?
नकं क्ेत्रफलं वनधम्ि ् ्अथवा न्यिू् ्अभव् ्?
्ान्या सम्खुस्य भजुस्य एक् ्अन्यवरयं न्िन् (आकृन्तः 11.3)।
नक् ्आस्िणस्य  रषेभारस्य परि्ापिं पवूमिस्ा् ्इ्ोऽनप अनधकं भनवष्यन् ?
नकं क्ेत्रफलं पवूमिस्ा् ्इ्ोऽनप वनधमिष्य्े अथवा न्यिूीभनवष्यन् ?
अ्तः इ्तः व्यं नकं निषकषयं निषकासन्य्ुं रकिु् तः ?
अिेि सपटि् ्अनस् ्य् ् परि्ापवधमििे सन् क्ेत्रफलस्य वधमिि् ्अनप आवश्यकं 
िानस् ।

उदाहिणम ्1  10 ् ी. × 10 ् ी. ् ाप्यु् ा्यां नभत््या् ्3 ् ी. × 2 ् ी. ् ाि्यु् स्य एकद्वािस्य कपा्लविस्य 
नि्योक्व्य् ्अनस् । ्यनद 1.्ी.2 नभत््यां वणामिलेपिस्य भतृ्य-रलुकं 2.50 रूप्यकानण स्यतुः 
् ुसमपणूामि्यां नभत््यां वणामिलेपिस्य निनखलव्य्ंय ज्ा्य्ा् ्। 

समाधानम ् नभत््यां वणमितः द्वािस्य क्ेत्रफलं नवहा्य भनवष्यन् ।
  द्वािस्य क्ेत्रफल् ् = l × b
   = 3 × 2 ्ी.2 = 6 ्ी.2

           द्वािेण सह नभत्तेः क्ेत्रफल् ् = भजुा × भजुा =10 ्ी. × 10 ्ी. = 100 ्ी.2

            द्वािं नविा नभत्तेः क्ेत्रफल् ् = (100 − 6) ्ी.2 × = 94 ्ी.2

आकृमतः 11.1

आकृमतः 11.2

आकृमतः 11.3

एतान ्कुव्नतु

 1. ए्ादृरीष ुबह्ीष ुआकृन्ष ु्था ्च कन्मि्ाकृन्ष ुप्र्योरं कुवमिन् ु।
 भवन्तः ए्ासा् ्उप्योरतः ए्ातः आकृ्ीतः वरामिङ्नक्ेष ु  आस्िेणषे ु नि्ामि्य क्ेत्रफलं परि्ापिं ्च 

ज्ा्ुं करिष्या्तः। भवन्तः ए्् ् अजािि ् ्य् ् परि्ापिे वधमििस्य ्ातप्यमि् ् ए्् ् िानस् ्य् ् ्स्य 
क्ेत्रफल् ्अनप वनधमिष्य्े।

2. ए्ादृर् ्उदाहिणद्व्ंय ्यच्न् ु्यत्र परि्ापवधमििे ्स्य क्ेत्रफलं वधस्े  ।
3. ए्ादृर् ्उदाहिणद्व्ंय ्यच्न् ु्यत्र परि्ापवधमििे ्स्य क्ेत्रफले वनृद्धतः ्ा भवे् ्।
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नभत््यां वणमिलेपिस्य निनखलाभनृत्तः  = 2.50 × 94 = 235 रू.
उदाहिणम ्2  एका्य्ाकािस्य आस्िणस्य  क्ेत्रफल् ् 500 सेण्ी्ी्ि2 अनस् । 

्यनद आस्िणस्य दीरम्ि ा 25 सेण्ी्ी्ि ्अनस् ्नहमि अस्य नवस्नृ्तः का 
भनवष्यन् ? आ्य्कािस्य आस्िणस्य परि्ापतः अनप ज्ा्य्ा् ्। 

समाधानम ् आ्य्ाकािस्य आस्िणस्य  क्ेत्रफल् ्= 500 सेण्ी्ी्ि2

दीरम्ि ा (l ) = 25 सेण्ी्ी्ि्
आ्य्स्य क्ेत्रफल् ्= l × b (्यत्र b = आस्िणस्य  दीरम्ि ा)

अ्तः नवस्नृ्तः b = 
क्ेत्रफल्््

1
 = 

500
25

 =20 सेण्ी्ी्ि्

आस्िणस्य परि्ापतः = 2 × (l + b) = 2 × (25 + 20)   सेण्ी्ी्ि्
 = 90 सेण्ी्ी्िपरिन््तः
अिेि प्रकािेण आ्य्ाकािस्य आस्िणस्य नवस्नृ्तः  नवंरन्तः सेण्ी्ी्िपरिन््ा (20) 
्था ्च अस्य परि्ापतः िवन्तः सेण्ी्ी्िपिन््तः (90) इन् अनस् ।

उदाहिणम ्3  अितुः निज रहृस्य पिु्तः उद्यािे नत्रभारे ्चतविं ्योजन्य्ु्  ्
इच्न् (आकृन्तः 11.5) । ए्ेष ु एकस्यातः भजुस्य 
दीरम्ि ा नवंरन््ी्िपरिन््ा (20) अनस् अवनरटि्योतः 
प्रत्ेयकं भजु्योतः दीरम्ि ा द्वादर्ी्िपरिन््ा (12) अनस् । 
एकपञ्चारतर्ेि रूप्यकैतः (150) प्रन् इन् स्िेण अरसेण 
्चतवि-व्य्यतः ज्ा्य्ा् ्।

समाधानम ् ्चतविस्य आवश्यकी दीरम्ि ा उद्यािस्य ्् ्परि्ापतः अनस् 
्यनस्ि ्एकतः भजुतः सनम्नल्तः िानस् ।

  ए्् ् 20 ्ी. + 12 ्ी. + 12 ्ी. अथामि् ् 44 ्ी. इत्यस्य ्लु्य् ्अनस् ।
  ्चतविस्य व्य्यतः =  150 रू. × 44 = 6600 रूप्यकानण ।
उदाहिणम ् 4  वरामिकाि-्न्त्यातः भजुस्य दीरम्ि ा 10 सेण्ी्ी्िन््ा अनस् । ्यनद ्नत्रीं पिुतः वक्ीकृत्य 

एक् ् 12 द्वादरसेण्ी्ी्िदरै्यमि्न्् ् आ्य्ं नि्ामि्तः ्दा अस्य आ्य्स्य नवस्नृ्तः 
ज्ा्य्ा् ्। कस्य क्ेत्रफल् ्अनधक् ्अनस् वरमिस्य अथवा आ्य्स्य ? 

समाधानम ् वरमिस्य भजुतः  = 10 सेण्ी्ी्ि
्न्त्यातः दीरम्ि ा  = वरमिस्य परि्ापतः = 4 × भजुा = 4 × 10 सेण्ी्ी्ि
 = 40 सेण्ी्ी्ि
आ्य्स्य दीरम्ि ा l  = 12 सेण्ी्ी्ि, b इन् आ्य्स्य दीरम्ि ां ्नव्ा््
आ्य्स्य परि्ापतः  = ्न्त्यातः दीरम्ि ा = 40 सेण्ी्ी्ि ्                                           
आ्य्स्य परि्ापतः  = 2 (l + b)
अिेि प्रकािेण      40  = 2 (12 + b)

अथवा               
40
2

  = 12 + b

अ्तः,                   b  = 20 −12 = 8 सेण्ी्ी्ि्
आ्य्स्य नवस्नृ्तः 8 सेण्ी्ी्ि अनस् ।

आकृन्तः 11.4

आकृमतः 11.5
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वरमिस्य क्ेत्रफल् ् = (भजु)2

  = 10 सेण्ी्ी्ि × 10 सेण्ी्ी्ि = 100 सेण्ी्ी्ि2 
आ्य्स्य क्ेत्रफल् ् = l × b 
  = 12 सेण्ी्ी्ि  × 8 सेण्ी्ी्ि  = 96 सेण्ी्ी्ि2

अ्तः, वरमितः अनधकं क्ेत्रफलं परिवेटिन् ्यद्यनप अस्य परि्ापतः आ्य्स्य परि्ाणस्य ्लु्य् ्अनस् ।
उदाहिणम ्5  एकवरमिस्य एकस्य आ्य्स्य ्च क्ेत्रफलं ्लु्य् ्अनस् ्यनद वरमिस्य भजुतः 40 सेण्ी्ी्ि ्

भवे् ्आ्य्स्य ्च नवस्नृ्तः  25 सेण्ी्ी्ि ्भवे् ्। ्दा  ् ुआ्य्स्य दीरम्ि ा ज्ा्य्ा् ्
। आ्य्स्य परि्ापतः अनप ज्ा्य्ा् ्। 

समाधानम ् वरमिस्य क्ेत्रफल् ् = (भजुतः)2

   = 40 सेण्ी्ी्ि  × 40 सेण्ी्ी्ि  = 1600 सेण्ी्ी्ि2

ए्् ्दत् ंव म्ि्े ्य् ्
  आ्य्स्य क्ेत्रफल् ् =   वरमिस्य क्ेत्रफल््
  आ्य्स्य क्ेत्रफल् ् =   1600 सेण्ी्ी्ि2

  आ्य्स्य नवस्नृ्तः  =   25 सेण्ी्ी्ि 
  आ्य्स्य क्ेत्रफल् ् =   l × b
  अथवा 1600  =   l × 25
  अथवा 1600/25 =   l
  अथवा l  =   64 सेण्ी्ी्ि 
अ्तः आ्य्स्य दीरम्ि ा (64) ्च्षुषनटितः सेण्ी्ी्िपरिन््ा अनस् ।
  आ्य्स्य परि्ापतः  =   2 (l + b) = 2 (64 + 25) सेण्ी्ी्िपरिन््तः
    =   2 × 89 सेण्ी्ी्ि = 178 सेण्ी्ी्िपरिन््तः
अिेि प्रकािेण, आ्य्स्य परि्ापतः 178 सेण्ी्ी्ि ् अनस् ्यद्यनप अस्य क्ेत्रफलं वरमिस्य क्ेत्रफलस्य 
स्ाि् ्अनस् । 

प्रश्ावली 11.1

1.  एकस्य आ्य्ाकािस्य भखूण्डस्य दीरम्ि ा नवस्नृ्तः ्च क््रतः पञ्चर्ं (500) ् ी्िपरिन््ा एवञ्च 
नत्रर्ं (300) ्ी्िपरिन््ा व म्ि्े । ज्ा्य्ा् ् 

(i)  भखूण्डस्य क्ेत्रफल् ्
(ii)  भखूण्ड्लू्ंय ्यनद एकवरमि्ी्िपरि्स्य भखूण्डस्य (1 ्ी.2) ्लू्य् ्अ्यु् ् ्(10,000) रूप्यकानण 

सनन् ।
2.  एकस्य वरामिकािस्य उद्यािस्य क्ेत्रफलं ज्ा्य्ां ्यनद ्स्य परि्ापतः नवंरत्यनधकनत्रर्ं ्ी्िपरिन््तः 

(320) अनस् ।
3.  एकस्य आ्य्ाकाि-भखूण्डस्य नवस्नृ्तः जे््या ्यनद ्स्य क्ेत्रफलं ्चतवारिंरदनधक्च्शुर्ं 

वरमि्ी्िपरिन््् ्(440 ्ी.2) दीरम्ि ा ्च द्वानवंरन्तः ्ी्िपरिन््ा (22 ्ी) स्या् ्। अस्य परि्ापतः 
अनप ज्ा्व्यतः । 

4.  एकस्य आ्य्ाकािस्य आस्िणस्य परि्ापतः र्् ्(100) सेण्ी्ी्िपरिन््तः अनस् । ्यनद दीरम्ि ा 
पञ्चनतं्रर् ्(35) सेण्ी्ी्ि ्नहमि अस्य नवस्नृ्तः ज्ा्य्ा् ्। क्ेत्रफल् ्अनप ज्ा्य्ा् ्।
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5.  एकवरामिकािस्य उद्यािस्य क्ेत्रफल् ् एका्य्ाकािस्य उद्यािस्य ्लु्य् ् अनस् । ्यनद वरामिकािस्य 
उद्यािस्य एका भजुा षनटि्ी्िपरिन््ा (60) स्या् ््यनद आ्य्कािोद्यािस्य दीरम्ि ा िवन्तः (90) 
्ी्िपरिन््ा भवे् ््दा आ्य्कािोद्यािस्य नवस्नृ्तः जे््या ।

6.  एका ्नत्री आ्य्ाकािा व म््ि  े । अस्यातः दीरम्ि ा ्चतवारिंर् ् (40) सेण्ी्ी्िपरिन््ा नवस्नृ्तः ्च 
द्वानवरंन्तः सेण्ी्ी्िपरिन््ा (22) अनस् । ्यनद ्ां वक्ीकृत्य पिुतः एकवरयं नि्ाम्ि तः ्नहमि प्रत्ेयकं 
भजुा्यातः ्ापतः नकं भनवष्यन्? ए्द ्अनप ज्ा्य्ा् ््य् ्कस्य आकािस्य क्ते्रफल् ्अनधकं भनवष्यन् ? 

7.  एकस्य आ्य्स्य परि्ाणतः नत्रंरदनधक-एकर्् ्(130) सेण्ी्ी्िपरिन््तः अनस् । ्यनद 
आ्य्स्य नवस्नृ्तः नत्रंर् ्सेण्ी्ी्िपरिन््ा (30) भवे् ्् दा आ्य्स्य दीरम्ि ा ज्ा्व्या । 
आ्य्स्य क्ेत्रफल् ्अनप ज्ा्य्ा् ्। 

8.  नद्व्ी्िपरिन््ं दरै्यमि्् ् ्था ्च एकं ्ी्िपरिन््ं नवस्नृ््् ् द्वाि् ् एकस्यां नभत्ौ 
नि्योज्या्तः । नभत्तेः दीरम्ि ा 4.5 ्ी्िपरिन््ा नवस्नृ्तः ्च 3.6 ्ी्िपरिन््ा व म्ि्े 
आकृन्तः11.6 (आकृन्तः11.6) । नवंरन्तः रूप्यकानण (20) वरमि्ी्िपरिन््ेि अरसेण 
नभत््यां श्े््ां (white wash) कािन्य्ुं व्य्यतः ज्ा्य्ा् ्।

11.2.1 आ्तस् भाररूपषे मत्रभुजम्

(8) अटिौ सेण्ी्ी्िपरिन््ं  ्था ्च (5) पञ्च सेण्ी्ी्िपरिन््ं भजु्यु् ् ्एक् ्आ्य्ं  सवीकुवमिन् ु। 
आ्य्ं नवकणमिस्य अिनुदर् ्एवं क म्ि्यन् ु्ेयि नत्रभजुद्व्ंय प्राप्ं स्या् ्(आकृन्तः11.7)।
एकं नत्रभजुं नद्व्ी्यनस्ि ्नत्रभजुे सथाप्यन् ु।
नक् ्ए्े  नत्रभजुे पणूम्ि ्या ्लु्ेय स्तः ?
नकं भवन्तः वकंु् रकिवुनन् ्य् ्द्व्योतः नत्रभजु्योतः क्ेत्रफले स्ािे स्तः ?
नक् ्ए्े नत्रभजुे सवामिङ्रस् ेअनप स्तः ? 
ए््योतः नत्रभजु्योतः प्रत्येकं नत्रभजुस्य क्ेत्रफलं नक्य् ्अनस् ?
भवन्तः द्रक््यनन् ्य् ् द्व्योतः नत्रभजु्योतः क्ेत्रफलस्य ्योरफल् ् आ्य्स्य 
क्ेत्रफलस्य ्लु्य् ्अनस् । 
 प्रत्ेयकं नत्रभजुस्य क्ेत्रफल् ्= 

1
2

(आ्य्स्य क्ेत्रफल्)्

   = 
1
2

×(l ×b)= 
1
2

(8×5)

   = 
40
2

=20 सेण्ी्ी्ि2

अधिुा  पञ्चसेण्ी्ी्िपरिन््् ्(5) भजुा्न्ं वरयं सवीकुवमिन् ुए्ं ्च ्च्षुुमि (4)

नत्रभजुेष ुनवभजन् ु्यथा आकृत्यां दनरम्ि ं व म्ि्े (आकृन्तः11.8)।

नकं ्च्णुायं नत्रभजुािां क्ेत्रफलं स्ाि् ्अनस् ?

नकं ्ानि अन्योऽन्यं सवामिङ्स्ािानि सनन् ? (नत्रभजुानि पिसपिं वैपिीत्ेयि सथाप्यन्)ु

          प्रत्येकं नत्रभजुस्य क्ेत्रफल् ् = 
1
4

 (वरमिस्य क्ेत्रफल्)्

   = 
1
4

 (भजु)2 = 1/4 (5)2  सेण्ी्ी्ि2 

   = 6.25 सेण्ी्ी्िपरिन््2

आकृमतः 11.6

आकृमतः 11.7

आकृमतः 11.8
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11.2.2 आ्तस् अन ष्ेभ्ः सवा्ङ्रसमभारषेभ्ः व्ापीकिणम ्                              

6 सेण्ी्ी्िदीरम्ि ा 4 सेण्ी्ी्िनवस्ृ् वाि ्आ्य्तः भारद्व्ेय नवभकं् ्यथा आकृत्यां प्रदनरम्ि ् ्आकृन्तः 
11.9) । आ्य्ं द्व्ी्ेय कारद ेअिकुुवमिन् ुआ्य्ं ्च EF इत्यस्य अिनुदर ंन्तवा द्व्योतः भार्योतः नवभजन् ु।

एकभारं नद्व्ी्ेय भारे सथाप्यन् ुअवलोक्यन् ु्च ्य् ््ौ अन्योऽन्ंय पणूम्ि ्या 
आच्ाद्य्तः (भवन्भतः ए्ौ परिभ्रन््ु्  ्अनप रक्ये्े)
नक् ्ए्ौ सवामिङ्रस्ौ स्तः ? द्वावनप भारौ पिसपिं सवामिङ्रस्ौ स्तः । अिेि 
प्रकािेण, एकभारस्य  क्ेत्रफलं नद्व्ी्यभारस्य क्ेत्रफलस्य स्ािं ्लु्ंय वा 
अनस् । 
अ्तः प्रत्ेयकं सवामिङ्रस्भारस्य क्ेत्रफलं = 1

2
 (आ्य्स्य क्ेत्रफल्)्

 = 1/2 (6×4) सेण्ी्ी्ि2 = 12 सेण्ी्ी्ि2

11.3   समानति-बहुभुजस् क्षेत्रफलम ् 
अस्ाकं पिु्तः वरामिि ्आ्य्ाि ््च अन्रिच्य बहवतः अन्याकािातः दृनटिपथे आ्यानन् ।
भवन्तः एकस्य भखूण्डस्य क्ेत्रफलं  कथं ज्ास्यनन् ्यस्य आकाितः स्ान्ि्च्भुुमिजवद ्नवद्य्े ?
आरच्न् ुस्ान्ि-्च्भुुमिजस्य क्ेत्रफलप्राप्ेतः एकनवनध ंजािी्तः । 
नक् ्एकं  स्ान्ि्च्भुुमिजं स्ािक्ेत्रफलवन् आ्य्े रूपान्रि्ं क्ुयं रक्य्े ?
एकनस्ि ्नबनदिेुखापु् े (graph paper) एकं  स्ान्ि्च्भुुमिजं नि्ामिन् ु्यथानह आकृन्तः [11.10 (i)] ् ध्ेय 
दनरम्ि ् ् । ए्ं  स्ान्ि्च्भुुमिजं न्नदन् ु । स्ान्ि्च्भुुमिजस्य एकस्ा् ्रीषामिद ्अस्य सम्खुभजुा्या् ्
एकं लमब् ्आनलखन् ु[आकृन्तः11.10(ii)] । ए्् ्नत्रभजुं न्नदन् ुए्च्च नत्रभजुं स्ान्ि्च्भुुमिजस्य 
अपिभजु्या सह सथाप्यन् ु। [आकृन्तः 11.10(iii)]।

आकृमतः 11.10  

आकृमतः 11.9

एतान ्कुव्नतु

  अधतः प्रदत्ातः एकैकातः आ्य्ातः ्यस्य दीरम्ि ा ष्् सेण्ी्ी्िपरिन््ा (6) एवञ्च नवस्नृ्तः 
्च्सुसेण्ी्ी्िपरिन््ा (4) अनस् सवामिङ्रस्तैः बहुभजुैतः ् लेिेि निन्म्ि ातः सनन् । प्रत्ेयकं बहुभजुस्य 
क्ेत्रफलं ज्ा्य्ा् ्।
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भवन्तः कीदृर ्आकािं प्रापिवुनन् ? भवन्तः एक् ्आ्य्ं प्रापिवुनन् ।
नकं स्ान्ि्च्भुुमिजस्य क्ेत्रफलं निन्म्ि स्य आ्य्स्य क्ेत्रफलस्य ्लु्ंय व म्ि्े ?
आ्,् स्ान्ि्च्भुुमिजस्य क्ेत्रफल् ्= निन्म्ि स्य आ्य्स्य क्ेत्रफल््
आ्य्स्य दीरम्ि ा नवस्नृ्तः ्च नक् ्अनस् ?
अस्ानभतः दृटि ं ्य् ् निन्म्ि स्य + आ्य्स्य दीरम्ि ा स्ान्ि्च्भुुमिजस्य आधािस्य 
दीरम्ि ा्यातः स्ािा अनस् आ्य्स्य नवस्नृ्तः ्च स्ान्ि्च्भुुमिजस्य औनित्यस्य 
्लु्या व म्ि्े (आकृन्तः11.11) ।
स्ान्ि्च्भुुमिजस्य क्ेत्रफल् ् = आ्य्स्य क्ेत्रफल््
  = दीरम्ि ा × नवस्नृ्तः = l × b
नकन् ुआ्य्स्य दीरम्ि ा l  ्था ्च नवस्नृ्तः b  क््रतः स्ान्ि्च्भुुमिजस्य आधाितः
 b औनित्ंय ्च h  इन् एव अनस् ।
अिेि प्रकािेण, स्ान्ि्च्भुुमिजस्य क्ेत्रफल् ्= आधाितः × औनित्य् ्= b × h

व्ंय स्ान्ि्च्भुुमिजस्य ्यां का्नप भजुा् ् आधािं सवीक्ुयं रकिु् तः ।
 अस्यां भजुा्या्,् सम्खुरीषम्ि तः पान््लमबतः,अस्य औनित्य् ्इन् कथ्य्े ।

ABCD इत्यनस्ि ् स्ान्ि्च्भुुमिजे 
DE इन् AB अनस्ि ्लमबतः अनस् । 
AB इन् आधाितः ्था ्च DE 
स्ान्ि्च्भुुमिजस्य औनित्य् ्अनस् । 
ABCD इत्यनस्ि ्  स्ान्ि्च्भुुमिजे, BF इन् सम्खुन्या् ् AD इन् भजुे 
पान््लमबतः अनस् । अत्र AD इन् आधाितः BF इन् ्च औनित्य् ् अनस् ।

अधोदत्ािां स्ान्ि-्च्भुुमिजािां नवष्ेय नव्चाि्यन् ु(आकृन्तः 11.12)।

आकृमतः 11.12

आकृन्नभतः आवेनटि्ािां वरामिणां सङ्ख्यां परिरणय्य स्ान्ि्च्भुुमिजािां क्ेत्रफलं  ज्ा्य्ां ्था ्च भजुातः 
्ीतवा परि्ापतः अनप ज्ा्य्ा्।्
निमि-्ानलकां पिू्यन् ु-

आकृमतः 11.11

औनित्य््

आधाितः 

औनित्य् ्

आधाितः
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समानति-्चतुभ्ुजः आधािः औननत्म् क्षेत्रफलम् परिमापः

(a) 5 एकक्् 3 एकक्् 5 × 3 = 15 वरमितः एकक््

(b)

(c)

(d)

(e)

(f)

(g)

भवन्तः द्रक््यनन् ्य् ्ए्ेषां स्ान्ि्च्भुुमिजािां क्ेत्रफलं ् ुस्ाि् ्अनस् नकन् ुपरि्ापातः पथृक् सनन् । 
अधिुा सप् (7) सेण्ी्ी्िपरिन््ं पञ्च (5) ्च सेण्ी्ी्िपरिन््ं भजुा्नन् स्ान्ि्च्भुुमिजानि पश्या्तः 
(आकृन्तः 11.13) ।

 
आकृमतः 11.13

प्रत्ेयकं स्ान्ि्च्भुुमिजस्य परि्ापं क्ेत्रफलं ्च जािन् ु। सवस्य परिणा्स्य नवशे्षण ंकुवमिन् ु। 

भवन्तः द्रक््यनन् ्य् ्स्ान्ि्च्भुुमिजािां क्ेत्रफलं पथृक् अनस् नकन् ुपरि्ापतः स्ाितः अनस् ।

ए्द ्दरमि्यन् ्य् ्स्ान्ि्च्भुुमिजस्य क्ेत्रफलं ज्ा्ुं भवन्भतः स्ान्ि्च्भुुमिजस्य आधाितः ्था ्च सङ्र्् ्
औनित्य् ्अनप ज्ा्व्यं भवन् ।
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एतान ्कुव्नतु
निमि-स्ान्ि्च्भुुमिजािां क्ेत्रफलं जािन् ु।

 
(iii)  ABCD इत्यनस्ि ्स्ान्ि्च्भुुमिजे AB = 7.2 सेण्ी्ी्िपरिन््ं ्था ्च C इत्यस्ाद ्नबनदोतः 

AB इत्यस्य भजुस्य लमबतः 4.5 सेण्ी्ी्िपरिन््तः अनस् ।

11.4 मत्रभुजस्  क्षेत्रफलम्
एकतः उद्यािपालतः एकनस्ि ्नत्रकोण ेउद्यािे ्णृ-वपिस्य व्य्ंय ज्ा्ु्  ्इच्न् । 

अस्यां नसथ्ौ अस्ानभतः नत्रभजुाकाि-क्ेत्रस्य क्ेत्रफलं ज्ा्व्य् ्।

आ्यान् ुएकस्य नत्रभजुस्य क्ेत्रफलप्राप्ेतः नवनध ंजािी्तः।

एकनस्ि ्कारद-खण्ेड एकं नवष्बाहुनत्रभजुं ि्च्यन् ु। ए्् ्नत्रभजुं न्नदन् ु। अिेि प्रकािेण भव्तः पाश्से 
स्ाि-परि्ापस्य द्व ेनवष्बाहुनत्रभजुे स्तः । नक् ्ए्े नत्रभजुे सवामिङ्रस् ेस्तः ?

एकं नत्रभजुं नद्व्ी्य-नत्रभजुे नत्रभजुे सथाप्यन् ु ्ेयि ्े पिसपिं आच्ाद्ेेय्ा् ् । 
भवन्तः ््योतः एकं नत्रभजुं परिभ्रा्न्य्ु्  ्अनप रकिवुनन् ।

समप्रन् द्व ेनत्रभजुे ् था अन्योऽन्यं सथाप्यन् ु्ेयि ् ्योतः सङ्र्भजुातः पिसपिं न्ले्यतुः 
(्यथा 11.14 इन् आकृत्यां प्रदनरम्ि ं व म्ि्े)। 

नक् ् अिेि प्रकािेण निन्म्ि ा आकृन्तः एकं स्ान्ि्च्भुुमिज् ् अनस् ? प्रत्ेयकं 
नत्रभजु-क्ेत्रफलस्य ्लुिां स्ान्ि्च्भुुमिजस्य क्ेत्रफलेि कुवमिन् ु।

नत्रभजुािा् ् आधािस्य औनित्यस्य ्च ्लुिा स्ान्ि्च्भुुमिजस्य आधािेण 
औनित्ेयि ्च कुवमिन् ु।

भवन्तः द्रक््यनन् ्य् ्द्व्योतः नत्रभजु्योतः क्ेत्रफल्योतः ्योरफलं स्ान्ि्च्भुुमिजस्य 
क्ेत्रफलस्य ्लु्य् ् अनस् । नत्रभजुस्य आधाितः एवञ्च औनित्ंय क््रतः 
स्ान्ि्च्भुुमिजस्य आधािस्य औनित्यस्य ्च स्ाि् ्अनस् ।

प्रत्ेयकं नत्रभजुस्य क्ेत्रफल् ्= 
1
2

 (स्ान्ि्च्भुुमिजस्य क्ेत्रफल्)् 

= 
1
2

(आधाितः× औनित्य्)् (्य्ोनह स्ान्ि्च्भुुमिजस्य क्ेत्रफल् ्= आधाितः× औनित्य्)् 

= 
1
2

(आ.×औ.) (अथवा =  
1
2

 आ.औ.इन् सङ्क्ेपेण)

आकृमतः 11.14
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(11.15) इन् आकृत्यां सवामिनण अनप नत्रभजुानि AB = 6 इन् 
ष्् सेण्ी्ी्िपरिन््े आधािे नसथ्ानि सनन् । 
AB  इत्यनस्ि ् आधािे प्रत्ेयकं नत्रभजुस्य सङ्र्ौनित्यस्य 
नवष्ेय भवन्तः नकं वकंु् रकिवुनन  ्? नकं व्ंय वकंु् रकिु् तः ्य् ्
सवसेषां नत्रभजुािां क्ते्रफलानि स्ािानि सनन  ्? आ् ्। 
नकं नत्रभजुं सवामिङ्रस्् ्अनस् ? ि ।
व्ंय निषकषयं निससाि्या्तः ्य् ्सववेषां सवा्ङ्रसम-मत्रभुजानां 
क्षेत्रफलं समानं  भवमत मकनतु एतद् आवश्कं भवषेत ्
्त ् तामन मत्रभुजामन ष्ेषां क्षेत्रफलं समानं भवमत तामन 
सवा्ङ्रसमामन समनत ।
एक् ्6 सेण्ी्ी्िपरिन््् ्आधाि्् ्ABC इन् अनधककोणनत्रभजु् ्(obtuse angled triangle) 
नव्चाि्या्तः। (आकृन्तः 11.16)।
अस्य AD इन् औनित्य् ्A इत्यस्ा् ्रीषामि् ्DC इत्यनस्ि ्आधािे एकतः लमबतः अनस् ्यतः नत्रभजुस्य 
बनहतः नसथ्तः व म्ि्े। नकं भवन्तः अस्य नत्रभजुस्य क्ेत्रफलं ज्ा्ुं रकिवुनन् ? 

उदाहिणम ्6  एकस्य स्ान्ि्च्भुुमिजस्य एकतः भजुतः सङ्र्ौनित्यं ्च क््रतः 4 
सेण्ी्ी्न्म्ि ् ् ्था ्च 3 सेण्ी्ी्ि ् व म्ि्े । स्ान्ि्च्भुुमिजस्य 
क्ेत्रफलं ज्ा्य्ा् ्(आकृन्तः 11.17) ।

समाधानम ् आधािस्य प्रदत् ंदरै्यमि् ्अनस् (b) = 4 ्च्सुसेण्ी्ी्िपरिन््् ्   
औनित्ंय ्च  (h) = 3 सेण्ी्ी्िपरिन््््

  स्ान्ि्च्भुुमिजस्य क्ेत्रफल् ्= b × h = 4 ्च्सुसेण्ी्ी्िपरिन््् ्
× 3 नत्रसेण्ी्ी्िपरिन््् ्= 12 द्वादरवरमिसेण्ी्ी्िपरिन््् ्।

उदाहिणम ्7  ्यनद एकस्य स्ान्ि्च्भुुमिजस्य (आकृन्तः 11.18) क्ेत्रफल् ्
्च्नुवयंरन्तः वरमिसेण्ी्ी्ि परिन््् ् (24) आधाितः ्च 4 
सेण्ी्ी्िपरिन््तः भवे् ््दा औनित्यं ‘x’ इन् ज्ा्य्ा् ्।

समाधानम ् स्ान्ि्च्भुुमिजस्य क्ेत्रफल् ्= b × h
अ्तः  24 = 4 × x

अथवा 24
4

 = x

अथवा  x = 6 सेण्ी्ी्िपरिन््््
अिेि प्रकािेण स्ान्ि्च्भुुमिजस्य औनित्ंय 6 सेण्ी्ी्िपरिन््् ्।        आकृमतः 11.18
उदाहिणम ्8  ABCD इन् स्ान्ि्च्भुुमिजस्य द्व्योतः भजु्योतः दीरम्ि ा 6 सेण्ी्ी्िपरिन््ा 4 

सेण्ी्ी्िपरिन््ा ्च नवद्य्े ।

आकृमतः 11.16

आकृमतः 11.17

एतान ्कुव्नतु

1.  उपरि प्रदत्ाि ्नक््याकलापाि ्नभनिप्रकािकानण नत्रभजुानि सवीकृत्य कुवमिन् ु।
2.  नभनिप्रकािकानण स्ान्ि्च्भुुमिजानि सवीकुवमिन् ु। प्रत्येकं स्ान्ि्च्भुुमिजं द्व्योतः नत्रभजु्योतः एकस्य 

नवकणमिस्य अिनुदर ंन्नदन् ु। नक् ्ए्ानि नत्रभजुानि सवामिङरस्ानि सनन् ।

आकृमतः 11.15
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CD इन् आधािस्य सङ्र्ौनित्यं नत्रसेण्ी्ी्िपरिन््् ्अनस् (आकृन्तः 11.19) । ज्ा्य्ा््
(i) स्ान्ि्च्भुुमिजस्य क्ेत्रफल् ्। (ii) AD इन् आधािस्य सङ्र्ौनित्य् ्। 
समाधानम्
(i) स्ान्ि्च्भुुमिजस्य क्ेत्रफल् ् = b × h
  = 6 से.्ी. × 3 से.्ी. = 18 वरमिसेण्ी्ी्िपरिन््् ्।
                       (ii) आधाितः (b)  = 4 सेण्ी्ी्िपरिन््तः
                                औनित्य् ् = x (्न्यन्ा् ्)
                      क्ेत्रफल् ् = 18 वरमिसेण्ी्ी्िपरिन््् ्।
        स्ान्ि्च्भुुमिजस्य क्ेत्रफल् ् = b × x
                               18  = 4 × x

                               
18
4

 = x

अ्तः                                  x  = 4.5 सेण्ी्ी्पमिरिन््् ्                 आकृमतः 11.19
अिेि प्रकािेण AD इन् आधािस्य सङ्र्ौनित्य् ्4.5 सेण्ी्ी्िपरिन््् ्अनस् ।  
उदाहिणम ्9  निमि-नत्रभजु्योतः क्ेत्रफलं ज्ा्य्ा् ्(आकृन्तः 11.20)। 

  (i)       आकृमतः 11.20           (ii)
समाधानम्

(i) नत्रभजुस्य क्ेत्रफल् ्   = 
1
2

 b h   = 
1
2

 × QR × PS

          = 
1
2

 × 4 से. ्ी. × 2 से.्ी. = 4 सेण्ी्ी्िपरिन््् ्।

(ii) नत्रभजुस्य क्ेत्रफल् ्   = 
1
2

 b h = 
1
2

 × MN × LO

                  = 
1
2

 × 3 से.्ी. × 2 से.्ी. = 3 वरमिसेण्ी्ी्िपरिन््् ्।

उदाहिणम ्10  BC इन् ज्ा्य्ां ्यनद ABC इन् नत्रभजुस्य क्ेत्रफल् ्सेण्ी्ी्िपरिन््् ्(36)  AD 

इन् औनित्ंय 3 सेण्ी्ी्िपरिन््् ्अनस् (आकृन्तः 11.21) ।
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समाधानम ् औनित्ंय = 3 सेण्ी्ी्िपरिन्््,् क्ते्रफल् ्= 36 वरमिसेण्ी्ी्िपरिन््् ्।

  ABC इन् नत्रभजुस्य क्ेत्रफल् ् = 
1
2

 bh

                                         36  = 
1
2

 ×b×3

                                           b  = 
36×2

3
 = 24 सेण्ी्ी्पमिरिन््् ्

अ्तः                                        BC  = 24 सेण्ी्ी्पमिरिन््् ्  

उदाहिणम ्11  ∆PQR इत्यनस्ि ्नत्रभजुे PR = 8 सेण्ी्ी्िपरिन््तः QR = 4 ्च्सुसेण्ी्ी्िपरिन््तः 
PL = 5 पञ्चसेण्ी्ी्पमिरिन््् ् (आकृन्तः 11.22) । ज्ा्य्ा् ् (i) PQR इत्यस्य 
क्ेत्रफल् ्(ii) QM

समाधानम ् (i) आधाितः  = 4 ्च्सुसेण्ी्ी्िपरिन््तः। 
  औनित्य् ् = 5 

पञ्चसेण्ी्ी्िपरिन््््

            नत्रभजुस्य क्ेत्रफल् ् = 
1
2

 b h

  = 
1
2

× 4 से.्ी. × 5 से.्ी. 

  = 10 वरमिसेण्ी्ी्िपरिन््््2 ।
           (ii) आधाितः  = 8 सेण्ी्ी्पमिरिन््् ्औनित्य् ्=?,
                             क्ेत्रफल् ् = 10 वरमिसेण्ी्ी्चन्म्ि ् ्         

                 नत्रभजुस्य क्ेत्रफल् ् = 
1
2

 b h ,  अथामि् ्10 = 
1
2

  ×8×h            

                 h = 
10
4

 = 
5
2

 =2.5  अ्तः QM इन् कणमितः = 2.5 सेण्ी्ी्िपरिन््तः।

प्रश्ावली 11.2

1. निमिेष ुप्रत्ेयकं स्ान्ि्च्भुुमिजािां क्ेत्रफलं जािन् ु-

आकृमतः 11.21

आकृमतः 11.22



217

2. निमिेष ुप्रत्ेयकं नत्रभजुािां क्ेत्रफलं ज्ा्य्ा् ्-

3. रिक्सथािािां ्ािं ज्ा्य्ा् ्-

क्.्. आधाितः औनित्य्् स्ान्ि्च्भुुमिजािां क्ेत्रफलं
a 20 से.्ी. 246 से.्ी2

b 15 से.्ी. 154.5 से.्ी2

c 8.4 से.्ी. 48.72 से.्ी2

d 15.6 से.्ी. 16.38.से.्ी2

4. रिक्सथािािां ्ािं जािन् ु-

आधाितः औनित्य्् नत्रभजुािां क्ेत्रफल््

15 से.्ी. _______ 87 से.्ी2

______ 31.4 न्.्ी. 1256 न्.्ी2

22 से.्ी. ________ 170.5 से.्ी2

5.  PQRS इन् एकं स्ान्ि्च्भुुमिज् ् अनस् (आकृन्तः 11.23) । QM इन् Q इन् रीषामि् ् SR 
्यावतप्यमिन्् ्औनित्य् ्अनस् ्था ्च QN इन् Q इन् रीषामि् ्PS ्यावतप्यमिन्् ्
औनित्य् ् अनस् । ्यनद - SR = 12 सेण्ी्ी्पमिरिन््् ् ्था ्च QM = 7.6 
सेण्ी्ी्िपरिन््न््तः भवे्ां ्दा ज्ा्य्ा् ्- 

 (a) PQRS इन् स्ान्ि्च्भुुमिजस्य क्ेत्रफल््
 (b) ्यनद PS = 8 सेण्ी्ी्िपरिन््तः अनस् ्दा QN ज्ा्य्ा् ्। 
6.  ABCD स्ान्ि्च्भुुमिजस्य DL इन् अथ ्च BM इन् क््रतः भजुे AB इन् 

अथ ्च AD इन् इत्ेय््योतः भजु्योतः उपरि लमबौ स्तः (आकृन्तः 11.24) । ्यनद 
स्ान्ि्च्भुुमिजस्य क्ेत्रफल् ्1470 वरमिसेण्ी्ी्िपरिन््् ्अनस् एवञ्च AB 
= 35 से.्ी.्था ्च AD = 49 से.्ी. अनस् ्दा  BM अथ ्च DL इत्यि्योतः 
दरै्ययं ज्ा्य्ा् ्।

7.  ABC इत्यनस्ि ् नत्रभजु् ् A इत्यत्र स्कोणतः अनस् (आकृन्तः 11.25) 
्था ्च AD इन् BC इत्यनस्ि ् भजुे लमबतः अनस्। ्यनद AB = (5) पञ्च 
सेण्ी्ी्िपरिन््ा, BC = 13 त्र्योदरसेण्ी्ी्िपरिन््ा अथ ्च AC = 12 
द्वादर सेण्ी्ी्िपरिन््ा अनस् ्दा ∆ABC इन् नत्रभजुस्य क्ेत्रफलं ज्ा्य्ा् ्। 
AD इन् भजुे दीरम्ि ा अनप ज्ा्या्् ्।

8.  ∆ABC इन् एकं स्नद्वबाहुनत्रभजु् ् अनस् ्यनस्ि ् AB = AC = 7.5 
सेण्ी्ी्िपरिन््े ् था ्च BC = 9 सेण्ी्ी्िपरिन््ा अनस् (आकृन्तः11.26) । 

आकृमतः 11.23

आकृमतः 11.24

आकृमतः 11.25
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A इत्यस्ाद ्नबनदु् तः BC इन् प्यमिन्् ्औनित्य् ्AD = 6 सेण्ी्ी्िपरिन््् ्
अनस् । ∆ABC इत्यस्य क्ेत्रफलं जािन् ु । C इत्यस्ा् ् AB इन् प्यमिन्् ्
औनित्य् ्अथामि् ्CE इन् (औनित्य्)् नकं भनवष्यन् ?  

           
                    आकृमतः 11.26                          आकृमतः 11.27          

11.5 वतृ्तम्
एकतः धाविपनथातः सव-उपान्भार्योतः अधमिवतृ्ाकाितः अनस् (11.27 आकृन्तः) ।
भवन्तः नक् ् एकेि धावकेि लङ्नर्-दीरम्ि ां ज्ा्ुं रकिवुनन् ्यनद सतः अस्य धाविपनथाितः समपणूामि् ्
आवनृत्द्व्ंय किोन् । ्यदा आकाितः वतृ्ाकाितः भवे् ् ्दा अस्ानभतः ्ं परि्तः दिू्ा-प्राप्ेतः एकतः नवनधतः 
अवश्य्वे ज्ा्व्यतः । 
11.5.1 वतृ्तस् परिमधः
्ान्या ससंटृि-पत्रा् ्वनल्ाकाि-रूपेण पथृक् सथलू-कारदानि क म्ि्यन् । सा ए्ानि सथलूकारदानि सजजीक्ुम्ि  ्
ए्ानि परि्तः जालाभिण ं्योकु्् ्इच्न् । एकैकस् ै््या नक्य् ्दीरम्ि ािं जालाभिण् ्अपेक््े (आकृन्तः 
11.28)

   (a)                       (b)                               (c)
  आकृन्तः 11.28

भवन्तः एकेि ्ापकेि एकं वकं् (curve) वल्ंय वा ्ा्ुं ि रकिवुनन् ्य्ो नह इ्ातः आकृ््यतः सिलातः ि 
सनन् । अधिुा भवन्तः नकं करिष्यनन् ?  
11. 28 (a) इन् आकृ्ौ प्रदत्ाकािस्य अपेनक््स्य जालाभिणस्य दिू्ां ज्ा्ुं भव्ां कृ्े अत्र 
एकतः उपा्यतः प्रकाितः वा सचू्य्े । सथलु-कारदस्य जालाभिण ेएकं नबनदु्  ्अङ्क्यन् ु्् ््च उतपीठे   
सथाप्यन् ु। नबनदोतः नसथन्् ्उतपीठे अनप अङ्क्यन् ु(आकृन्तः 11.29)।
इदािीं वल्याकािं सथलू-कारद् ्एकस्यां सिलनदनर उतपीनठका्यां ् ावतप्यमिन्ं भ्रा््यन् ु्यावतप्यमिन्् ्
अङ्नक्नबनदतुः पिुतः उतपीनठकां सपरृे्  ् । ए्् ्दिूतवं िेखा्यातः अिनुदक् ्ान् ु । ए्् ्अपेनक््स्य 

जालाभिणस्य दिू्ा व म्ि्े । इ्ंय सथलू-कारद े अङ्नक्नबनदु् तः 
सथलू-कारदस्य उपान्भारा् ््् ्एव नबनदपु्यमिन्ं दिू्ा अनस् ।
भवन्तः वतृ्ाकािं वस् ुपरि्तः उपान्भारे एकं सतू्रं संसथाप्य अनप 
दिू्ां ज्ा्ुं रकिवुनन् ।
एकं वतृ्ाकािक्ेत्रं परि्तः दिूतव् ्अस्य परिनधतः इन् कथ्य्े ।

आकृमतः 11.29

आकृमतः 11.30
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एतान ्कुव्नतु

एकस्यातः कूप्यातः उदञ्चिं नपधाि्,् एकं कङ्कण् ्अन्य-वतृ्ाकािं नकनञ्च् ्वस् ुसवीकृत्य ए्ेषां परिनध ंज्ा्ं कुवमिन् ु।

नक् ्अधिुा भवन्तः अिेि नवनधिा एकेि धावकेि एकस्य ्ारमिस्य क्न््दिूतवं ज्ा्ु्  ्अहमिनन् ।
अधिुानप पनथािं परि्तः दिू्ा्यातः (ज्ािाथयं) ्था ्च अन्यस्य कस्यन्च् ्वतृ्ाकािवस्िुतः सतू्रेण ्ापि् ्
अ्ीव कनठिं भनवष्यन् । ्थानप अ्यतः ्ापतः रदु्धतः ्यथाथमितः वा ि भनवष्यन् । 
अ्तः ए्दथमि् ्अस्ाकं कृ्े एकस्य सतू्रस्य आवश्यक्ा व म्ि्े ्यथा ्लाकृ्ीिा् ्अथवा ्लाकािाणां 
कृ्े व्ंय प्र्यङ्ुक्वन्तः।
आ्यान् ुव्ंय पश्या्तः ्य् ्नकं वतृ्ािां व्यासपरिध्योतः नक्नप समबनध् ्अनस् ।
निमि-्ानलका्यातः उपरि नव्चािं कुवमिन् ु । नभनिनत्रज्यािां ष््ड वतृ्ानि आनलखन् ुसतू्रेण ्च ्ेषां परिनधतः 
ज्ा्य्ा् ्। परिनधव्यास्योतः अिपुा्् ्अनप जािन् ु।

वतृ््् नत्रज्या व्यासतः परिनधतः परिनध-व्यास्योतः अिपुा्तः

1.

2.

3.

4.

5.

6.

3.5 से.्ी.

7.0 से.्ी.

10.5 से.्ी.

21.0 से.्ी.

5.0 से.्ी.

15.0 से.्ी.

7.0 से.्ी. 

14.0 से.्ी.

21.0 से.्ी

42.0 से.्ी.

10.0 से.्ी.

30.0 से.्ी.

22.0 से.्ी.

44.0 से.्ी.

66.0 से.्ी.

132.0 से.्ी.

32.0 से.्ी.

94.0 से.्ी.

22
7

 = 3.14

44
14

 = 3.14

66
21

 = 3.14

132
42

 =3.14

            
32
10

 =3.2

94
30

 = 3.13

उपरि प्रदत््ानलका्तः भवन्तः कं निषकषयं निषकास्या्तः ? नक् ्एषतः अिपुा्तः प्रा्यरतः स्ाितः अनस् ? 
आ्।् नकं भवन्तः वकंु्  रकिवुनन् ्य् ्एकस्य वतृ्स्य परिनधतः सदवै अस्य व्यासा् ्नत्ररनुण्् ्व म्ि्े ? 
आ् ्।

एषतः अिपुा्तः नसथितः अनस् अ्ंय ्च ‘π r2’(pi) पाई इत्यिेि  प्रदश्यमि्े । अस्य ्ाितः  प्रा्ेयण 
22
7

 अथवा 

3.14 इन् अनस् । 
अ्तः व्ंय वकंु् रकिु् तः ्य् ्

c
d

 = π  इन् अनस्, ्यत्र ‘c’ इन् वतृ्स्य परिनध ं्था ्च ‘d’ इन् अस्य व्यासं 

दरमि्यन् । 

अथवा  C = π d
व्ंय जािी्तः ्य् ्एकस्य वतृ्स्य व्यासतः ‘d’, (r) इन् नत्रज्या्यातः नद्वरनुण्तः भवन् । अथामि् ्d = 2r

अ्तः   C = π d = π × 2r  अथवा  C = 2π r
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उदाहिणम ्12   10 सेण्ी्ी्िपरिन््स्य व्यास््तः एकस्य वतृ्स्य परिनधतः ज्ा्य्ा् ्(π  = 3.14 इन् 
सवीकुवमिन्)ु

समाधानम ् वतृ्स्य व्यासतः (d)  = 10 से.्ी.
  वतृ्स्य परिनधतः  = π d
   = 3.14 × 10 से.्ी. = 31.4 सेण्ी्ी्िपरिन््ा
अ्तः 10 सेण्ी्ी्िपरिन््स्य  व्यास््तः वतृ्स्य परिनधतः 31.4 सेण्ी्ी्िपरिन््ा अनस् ।
उदाहिणम ्13  एकस्यातः वतृ्ाकाि्चषकाधान्यातः (disc) परिनधतः ज्ा्य्ा् ् ्यस्यातः नत्रज्या 14 

सेण्ी्ी्िपरिन््ा अनस् ।

  (प्र्योरं कुवमिन् ुπ  = 
 22
 7

 )
समाधानम ् वतृ्ाकाि्चषकाधान्यातः (disc) नत्रज्या (r) = 14 सेण्ी्ी्िपरिन््ा 
  वतृ्ाकाि्चषकाधान्यातः परिनधतः = 2 π r
  = 2 ×  22

 7
 × 14 से.्ी. = 88 सेण्ी्ी्िपरिन््ा

अ्तः वतृ्ाकाि्चषकाधान्यातः परिनधतः अटिारीन्तः (88) सेण्ी्ी्िपरिन््ा व म्ि्े ।
उदाहिणम ्14  एकस्यातः वतृ्ाकाि-प्रवाहिनलका्यातः नत्रज्या दर(10) सेण्ी्ी्िपरिन््ा अनस्। 

प्रवाहिनलकां परि्तः एकवािं संशे्नषका-संवेटििस्य अपेनक््ं दरै्ययं ज्ा्या्् ् (प्र्योरं 
कुवमिन् ुπ  = 3.14)।

समाधानम ् प्रवाहिनलका्यातः नत्रज्या (r) = 10 सेण्ी्ी्िपरिन््ा संशे्नषका आवश्यकं दरै्यमि्,् 
प्रवाहिनलका्यातः परिधतेः स्ाि् ्अनस् । 

  प्रवाहिनलका्यातः परिनधतः = 2 π r
            = 2 × 3.14 × 10 से.्ी. = 62.8 सेण्ी्ी्िपरिन््ा

  अ्तः प्रवाहिनलकां परि्तः एकवािं संशे्नषका-संवेटििस्य अपेनक््ं दरै्ययं 62.8 
सेण्ी्ी्िपरिन््् ्अनस् ।

एतान ्कुव्नतु

 11.31 इन् आकृ्ौ
(a)  क््स्य वरमिस्य परि्ापतः अनधकतः अनस् ?
(b)  क््तः अनधकतः अनस्, लर-ुवरमिस्य परि्ापतः अथवा वतृ्स्य परिनधतः ? 

                                                                                                           आकृमतः 11.31

एतान ्कुव्नतु

एकां पाद-भारी्य-परिन््ा् ् सथानलकां अथ ्च एका् ् अधमिसथानलकां सवीकुवमिन् ु । प्रत्ेयक् ्
उतपीनठका्यातः उपरि्िे ्ले एकं वािं भ्राम्यन् ु। क््ा सथानलका एकस्या् ्आवतृ्ौ अनधकं दिंू 
क््न् ?  क््ा सथानलका न्यिूावनृ्ष ुउतपीनठका्यातः उपरि्िभारस्य दरै्ययं क्न्ष्यन् ?
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उदाहिणम ्15  प्रदत्ा्यातः आकृत्यातः परि्ापतः ज्ा्या्् ्(आकृन्तः 11.32) ।

  (π = 
 22
7

) ।

समाधानम ् अस्या् ्आकृत्या् ्अस्ानभतः वरमिस्य प्रन्नदर ंनसथ्स्य अधमिवतृ्स्य परिनधतः ज्ा्व्या । 
नकं भव्ां कृ्े  वरमिपरि्ापस्य ज्ाि् ्अनप आवश्यक् ्अनस् ? ि । अस्यातः आकृ्ेतः 
बाह्यपरिसी्ा अधमिवतृ्तैः निन्म्ि ा । एकैकस्य अधमिवतृ्स्य व्यासतः (14) सेण्ी्ी्िपरिन््तः 
अनस् । 

व्ंय जािी्तः ्य् ्वतृ्स्य परिनधतः = π d
अधमिवतृ्स्य परिनधतः = 

1
2

 π d

    = 
1
2

 ×  
 22
7

 ×14 सेण्ी्ी्िपरिन््ा 

    = द्वानवंरन्तः (22) सेण्ी्ी्िपरिन््ा      आकृमतः 11.32

  प्रत्ेयक् ्अधमिवतृ्ािां परिनधतः द्वानवंरन्तः (22) सेण्ी्ी्िपरिन््ा अनस् । अ्तः आकृ्ेतः 
परि्ापतः = 4 × 22 से.्ी. = अटिारीन्तः (88) सेण्ी्ी्िपरिन््तः अनस् ।

उदाहिणम1्6  सधुांरतुः सप् सेण्ी्ी्िपरिन््ां नत्रज्या््ी् ् एकां वतृ्ाकाि्चषकाधािी् ् (disc) 
स्ाि्योतः द्व्योतः भार्योतः नवभजन् । प्रत्ेयक् ् अधमिवतृ्ाकाि्चषकाधान्योतः परि्ापतः 
ज्ा्य्ा् ्। 

  (प्र्योरं कुवमिन् ुπ  = 
 22
7

)

समाधानम ् अधमिवतृ्ाकाि्चषकाधान्योतः परि्ापं ज्ा्ु्  ् (disc) अस्ाकं कृ्े आवश्यक् ् अनस् 
(11.33 आकृन्तः)

   (i) अधमिवतृ्ाकािस्य आकािस्य परिनधतः (ii) व्यासतः 
  प्रदत्नत्रज्या (r) = 7 से.्ी.
व्ंय जािी्तः ्य् ्वतृ्स्य परिनधतः = 2π r

अ्तः अधमिवतृ्स्य परिनधतः = 
 1
2

 × 2 π r = π r

                                                                                     आकृमतः 11.33
      = 

 22
7

 × 7 से.्ी. = 22 से.्ी.

अ्तः वतृ्स्य व्यासतः  = 2r = 2 × 7 से.्ी.= 14 से.्ी.
अ्तः प्रत्ेयक् ्अधमिवतृ्ाकाि्चषकाधान्योतः परि्ापतः (disc) = 22 से.्ी. + 14 से.्ी. 
       = ष्् (36) सेण्ी्ी्िपरिन््तः।
11.5.2 वतृ्तस् क्षेत्रफलम्
निमिानि कथिानि नव्चाि्यन् ु-
 एकतः कृषकतः एकनस्ि ्क्ेत्रे केदािे वा सप््ी्िपरिन््ां नत्रज्या््ी् ्एकां िानजकां 
कषमिन् । ्स्य कृ्े पिुीषानदितः  क््यण् ् आवश्यक् ् अनस् । ्यनद एकवरमि्ी्िपरिन््-
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क्ेत्रफलस्य कृ्े (1्ी.2) 1 नकलोग्ा्परिन््ं पिुीषानद आवश्यकं स्या् ् ्दा ्ेि नक्य् ्  नकलोग्ा्-
परिन््् ्पिुीषानद के््व्य् ्?
 दररूप्यकैतः प्रन् एकवरमि्ी्िपरिन््ेि स्िेण एकस्यातः वतृ्ाकािोतपीनठका्यातः प्र्ाजमिव्य्यतः 
नक्याि ् भनवष्यन् ्यस्यातः नत्रज्या ्ी्िद्व्यानत्का अनस् ?
नकं भवन्तः स्ूचन्य्ुं रकिवुनन् ्य् ्ए्ास ुपरिनसथन्ष ुअस्ाकं कृ्े नकं ज्ा्ु्  ्अपेनक््ं व म्ि्े, क्ेत्रफल् ्
अथवा परि्ापतः ? ए्ादृरीष ुपरिनसथन्ष ुअस्ानभतः वतृ्ाकािक्ेत्रस्य क्ेत्रफलं ज्ा्व्य् ्। आ्यान्,ु व्य् ्
नबनदिेुखापत्रेण एकस्य वतृ्स्य क्ेत्रफलं जािी्तः। 
नबनदिेुखापत्रे ्च्तुःसेण्ी्ी्िपरिन््ं नत्रज्या्न्ं वतृ् ं नि्ामिन् ु (11.34 आकृन्तः) । वतृ्िे आवृ् -वरामिि ्
रणन्यतवा अस्य वतृ्स्य क्ेत्रफलं ज्ा्य्ा् ्।  
्य्ोनह उपान्भारातः ऋजवतः सनन् अ्तः व्य् ्अिेि नवनधिा  वतृ्-क्ेत्रफलस्य एकं रूक्ािु् ाि् ्(rough) 
एव प्रापिु् तः । केिन्चद ्अन्यनवधिा वतृ्स्य क्ेत्रफलं जािी्तः। एकं वतृ् ंि्च्यन् ु् स्य ्च अधमिभारं ् ा्याङ्नक्ं 
कुवमिन्)ु [आकृन्तः 11.35(i)]
अधिुा वतृ्् ्अटिस ुभारेष ुवक्ीकुवमिन् ुप्रन्निव म्िन् ु्ाि ््च अटिौ भाराि ्वनक्््लािा् ्अिनुदर ंन्दन् ु
(आकृन्तः 11.35(ii))।

                                 
           आकृमतः 11.35    आकृमतः 11.36

्यथा 11.36 इन् आकृ्ौ दनरम्ि ं व म्ि्े ्था पथृगखण्डाि ्व्यवनसथ्ं कुवमिन् ु्य् ्सथलू-रूपेण (roughly) 
स्ान्ि्च्भुुमिजं दरमि्यन् । ्यावन्तः नत्रज्याखण्डातः भनवष्यनन् ्ाव् ्उन्च्ं स्ान्ि्च्भुुमिजं प्राप्य्े । 
्यथा उपरि आ्चरि्ं ्था व्ंय वतृ् ं्च्षुषट्ि्यां नत्रज्याखण्ेडष ुनवभक्ीकु्मितः ्ाि ््च व्यवसथीकु्मितः ्दा व्ंय 
प्रा्यरतः एक् ्आ्य्ं प्रापिु् तः (आकृन्तः 11.37)।

आकृमतः 11.37
 अस्य आ्य्स्य नवस्नृ्तः का आनस् ? अस्य आ्य्स्य नवस्नृ्तः एव वतृ्स्य नत्रज्या अनस् अथामि् ्
‘r’ ्यथा निनखलं वतृ् ं्च्षुषनटि-नत्रज्याखण्ेडष ु(64) नवभकं् व म्ि्े ्था प्रन्नदर ंद्वानत्रंर् ्– नत्रज्याखण्डातः 
(32) सनन् । आ्य्स्य दीरम्ि ा द्वानत्रंर्–्नत्रज्याखण्डािां दीरम्ि ािां स्ािा व म्ि्े ्या वतृ्स्य परिधतेः अधम्ि  ्
अनस् । (आकृन्तः 11.37) ।
             वतृ्स्य क्ेत्रफल् ् = निन्म्ि स्य आ्य्स्य क्ेत्रफल् ् = l × b

             = (परिधतेः अधम्ि )् × नत्रज्या = ( 1
2

×2π r) = π r2

              अ्तः वतृ्स्य क्ेत्रफल् ् = π r2

आकृमतः 11.34
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उदाहिणम ्17  नत्रंरतसेण्ी्ी्िपरिन््स्य (30) नत्रज्या््तः वतृ्स्य क्ेत्रफलं ज्ा्य्ा् ्। (π  = 3.14 
इन् सवीकुवमिन्)ु

समाधानम ् नत्रज्या r  = 30 से.्ी.
  वतृ्स्य क्ते्रफलं  = π r2 = 3.14 × 302 = 2826 से.्ी.2

उदाहिणम ्18  एकस्य वतृ्ाकािस्य उद्यािस्य व्यासतः 9.8 ्ी्िपरिन््तः नवद्य्े । अस्य क्ते्रफलं ज्ा्य्ा् ्।
समाधानम ् व्यासतः = 9.8 ्ी.          अ्तः नत्रज्या r = 9.8 ÷ 2 = 4.9 ्ी. 

वतृ्स्य क्ेत्रफल् ्= π r2 = 
 22
7

 × 4.9 ्ी.2 =

  
 22
7

 × 4.9×4.9 ्ी.2 = 75.46 ्ी.2

उदाहिणम ्19  संलगिाकृन्तः द्व े वतृ् े दरमि्यन् ्य्योतः केनद्र ं स्ाि् ् अनस् । 
बहृद्वतृ्स्य नत्रज्या दर सेण्ी्ी्िपरिन््ा अनस् लरवुतृ्स्य 
नत्रज्या ्च्तुःसेण्ी्ी्िपरिन््ा अनस् ।

ज्ा्ाताम ् (a) बहृद्वतृ्स्य क्ेत्रफल् ् (b) लरवुतृ्स्य क्ेत्रफल् ्
  (c) द्व्योतः वतृ््योतः अन्वमिन म्िितः ्ा्याङ्नक्भारस्य क्ेत्रफल् ्(π  = 3.14)
समाधानम्
(a)  बहृद्वतृ्स्य नत्रज्या  = 10 से.्ी. 
 अ्तः बहृद्वतृ्स्य क्ेत्रफल् ् = π r2

     = 3.14 × 10 × 10 = 314 से.्ी.2

(b)  लरवुतृ्स्य नत्रज्या  = 4 से.्ी.
 लरवुतृ्स्य क्ेत्रफल् ् = π r2

     = 3.14 × 4 × 4 = 50.24 से.्ी.2

(c)  ्ा्याङ्नक्-भारस्य क्ेत्रफल् ् = (314 – 50.24) से.्ी.2 = 263.76 से.्ी.2

प्रश्ावली 11.3

1.  निमि-नत्रज्याव्ां वतृ्ािां परिनधतः ज्ा्य्ा् ्। (π = 
 22
7

 इन् सवीकुवमिन्)ु

  (a) 14 से.्ी. (b) 28 न्.्ी. (c) 21 से.्ी. 

2.  निमिवतृ्ािां क्ेत्रफलं ज्ा्य्ा् ्। प्रदत्् ्अनस् -

 (a) नत्रज्या = 14 न्.्ी. (π = 
 22
7

 इन् सवीकुवमिन्)ु  (b) व्यासतः = 49 ्ी्िपरिन््तः

 (c) नत्रज्या = 5 से.्ी.
3.  ्यनद एकस्य वतृ्ाकाि-कारदस्य परिनधतः 154 ्ी्िपरिन््ा भवे् ््दा अस्य नत्रज्या ज्ा्य्ा् ्। 

 वतृ्ाकाि-कारदस््य क्ेत्रफल् ्अनप जािन् ु। (π = 
 22
7

 इन् सवीकुवमिन्)ु 

4.  उद्यािपालकतः एकनवंरन््ी्िपरिन््-व्यास्् ् वतृ्ाकािोद्यािं परि्तः अनजिं नि्योकु्् ् इच्न्। 

एतान ्कुव्नतु

िेखानबनदकुरमिदे पथृक् नत्रज्यावनन् वतृ्ानि 
ि्च्यन्ु । वरामिि् रणन्यतवा क्ेत्रफलं 
ज्ा्य्ा् ् । सूत्रं प्र्युज्य अनप क्ेत्रफलं 
ज्ा्य्ा् ्। द्व्योतः उत्ि्योतः ्ुलिां कुवमिन्ु ।
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अपेनक््स्य िजजवोतः दरै्ययं ज्ा्य्ा्,् ्यनद सतः दव््यावतृ््यात्क् ्अनजिं नि्योकु्् ्इच्न् । िजजवोतः 

 ्यनद प्रन््ी्ि-््च्रु्मि प्यक् ्अनस् । ज्ा्य्ा् ्। (π = 
 22
7

 इन् सवीकुवमिन्)ु 

5. ्यनद ्च्सुसेण्ी्ी्िपरिन््ा् ्एकस्ा् ्वतृ्ाकािकारदा् ्नत्रसेण्ी्ी्िपरिन््ं नत्रज्या्् ्वतृ् ं(3) 
निषकास्य्े ्दा कारदस्य अवनरटिभारस्य क्ेत्रफलं ज्ा्य्ा् ्। (π  = 3.14 इन् सवीकुवमिन्)ु

6.  साइ्ा 1.5 ्ी्िपरिन््-व्यास्् ् एकं वतृ्ाकािोतपीठं परि्तः जालाभिण ं ्योजन्य्ु्  ् इच्न्। 
अपेनक््स्य जालाभिणस्य अपेनक््ं दरै्ययं ज्ा्य्ां ्था ्च पञ्चदररूप्यकैतः प्रन् ्ी्िपरिन््् ्
व्य्ेयि जालाभिण-व्य्यतः ज्ा्या््।्   (π  = 3.14 इन् सवीकुवमिन्)ु

7.  प्रदत्ाकृन्तः सव्यास् ्अधमिवतृ्् ्अनस् । ्स्यातः परि्ापतः ज्ा्य्ा् ्। 
8.  1.6 ्ी्िव्यास्त्यातः कस्यानचिद ् वतृ्ाकािोतपीनठका्यातः 

पञ्चदररूप्यकैतः (15) प्रन् वरमि्ी्िपरिन््् ् व्य्ेयि 
प्र्ाजमििव्य्यतः ज्ा्य्ा् ्। (π  = 3.14 इन् सवीकुवमिन्)ु 

9. राझली ्च्चुि्तुवारिंर् ् (44) सेण्ी्ी्िपरिन््ा् ् एकां 
्नत्रीं रहृ्ान् ्ां ्च एकनस्ि ्वतृ्ाकािे वक्ीकिोन्। ्द्वतृ्स्य 
नत्रज्यां जािन् ु । अस्य क्ेत्रफल्नप ज्ा्य्ा् ्। ्यनद ए्ां ्नत्रीं पिुतः एकनस्ि ्वरसे वक्ीकु्मितः ्नहमि 
अस्य प्रत्ेयकं भजुस्य दरै्ययं नक्य् ्भनवष्यन् ? क््ा आकृन्तः अनधकं क्ेतं्र आवणृोन् वरमितः अथवा

 वतृ्् ्?   (π = 
 22
7

 इन् सवीकुवमिन्)ु 

10. ्च्दुमिर (14) सेण्ी्ी्िपरिन््-नत्रज्या्यु् ा् ्वतृ्ाकाि-सथलू-कारदा् ्3.5 सेण्ी्ी्िपरिन््े नत्रज्या्यु् े 
द्व ेवतृ् े्था ्च नत्र (3) सेण्ी्ी्िपरिन््-दीरमितः अथ ्च एकतः (1) सेण्ी्ी्िपरिन््-नवस्नृ््यु् तः एकतः 
आ्य्तः निषकास्य्े (्यथा आकृत्यां दनरम्ि ् ्अनस्) सथलू-कारदस्य अवनरटिभारस्य 

 क्ेत्रफलं जािन् ु। (π = 
 22
7

 इन् सवीकुवमिन्)ु 

11.  ष्् सेण्ी्ी्िपरिन््-भजुा््तः एल्यनु्नि्य्फलकस्य खण्डा् ्नद्व-सेण्ी्ी्िपरिन््ं नत्रज्या्यु् ् ्
एकं वतृ् ंनिषकास्य्े । फलकस्य रषेभारस्य क्ेत्रफलं जािन् ु। (π  = 3.14 इन् सवीकुवमिन्)ु

12.  एकस्य वतृ्स्य परिनधतः 31.4 सेण्ी्ी्िपरिन््ा अनस् । वतृ्स्य नत्रज्यां क्ेत्रफलं ्च जािन्ु
 (π  = 3.14 इन् सवीकुवमिन्)ु
13.  एकां पषुपिानजकां परि्तः ्च्ु् मी्िपरिन््तः नवस्नृ््यु् तः ्ारमितः अनस् । पषुपिानजका्यातः व्यासतः 

ष््डषनटितः ्ी्िपरिन््तः अनस् । अस्य ्ारमिस्य क्ेत्रफलं ज्ा्य्ा् ्? (π  = 3.14 इन् सवीकुवमिन्)ु
14.  एकस्य वतृ्ाकािस्य पषुपोद्यािस्य क्ेत्रफल् ् 314 ्ी.2 इन् व म्ि्े । उद्यािकेनद्र े भ्रम्य्ाणा से्चिी 

(सेकृ्) ्योज्य्े ्या सवां परि्तः द्वादर ्ी्िपरिन््ं नत्रज्या्यु् ं क्ेत्रफलं नसञ्चन् । नकं से्चिी निनखले 
उद्यािे अवसेक् ्(से्चि्)् क्ुयं रकिोन् ? (π  = 3.14 इन् सवीकुवमिन्)ु

15.  आकृ्ौ अन्तः-बाह्यवतृ््योतः परिनध ंजािन् ु। (π  = 3.14 इन् सवीकुवमिन्)ु
16.  28 अटिानवंरन्तः ्ी्िपरिन््ं नत्रज्या्यु् ं ्चक्् ्352 ्ी्िप्यमिन्ं दिंू रन्ुं कन् वािं परिभ्राम्य्े? 

 (π = 
 22
7

 इन् सवीकुवमिन्)ु 

17.  एकस्यातः र्््यातः नि्षेसनू्चका्यातः दीरम्ि ा पञ्चदर सेण्ी्ी्िपरिन््ा अनस् । नि्षेसनू्चकाग्् ्
एकस्यां होिा्यां नक्य् ्दिंू ्यान् ? (π = 3.14 इन् सवीकुवमिन्)ु 
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11.6 एककानां रूपानतिणम्

 व्ंय जािी्तः ्य् ्‘‘1 से.्ी.= 10 न्.्ी.’’ इन् भवन् । नकं भवन्तः बोधन्य्ुं रकिवुनन् ्य् ्
‘1 से.्ी.2’ इत्यत्र कन् ्ी.्ी.2 इन् भवनन् ? आरच्न् ु व्य् ् ए्ादृरािां प्रश्ािा् ् एव अनवेषण ं
कु्मितः क्ेत्रफलािां ्च ्ापिं कुवमिन्तः ए्ेषा् ् एककानि (र्कानि) कथं रूपान्रि्ानि नक््यन्े इन्  
अवरच्ा्तः  । नबनदिेुखाकरमिद ेएकसेण्ी्ी्िपरिन््-भजुा्यु् ् ्एकं वरयं ि्च्यन् ु (आकृन्तः 11.38) ।  
 भवन्तः द्रक््यनन् ्य् ्एकसेण्ी्ी्िपरिन््तः अ्ंय वरमितः र्वरसेष ुनवभक्ीक्ुयं रक्य्े प्रत्ेयकं ्च 
वरमिस्य भजुतः एक्ीनल्ी्िपरिन््ा अनस् ।
एकसेण्ी्ी्िपरिन््स्य भजु्यु् स्य वरमिस्य क्ेत्रफल् ्= (100) र्वरामिणां क्ेत्रफलं, ्यस्य प्रत्ेयकं भजुा 
1 ्ी.्ी. अनस् ।
अ्तः  1 से.्ी.2 = 100 × 1 ्ी.्ी.2 अथवा 1 से.्ी.2 = 100 ्ी.्ी.2

अिेि प्रकािेण 1 ्ी.2 = 1 ्ी. × 1 ्ी. = 100 से.्ी. × 100 से.्ी. (1्ी. = 100 से.्ी.)
नक् ्अधिुा भवन्तः ‘एकवरमिनकलो्ी्ि’ इत्ेय्् ्‘वरमि्ी्ि’  इत्यसन्ि ्रूपे परिव म्िन्य्ुं रकिवुनन् ?
‘न्नरिक’ इन् प्रणाल्यां भखूण्ड-क्ेत्रफल् ् ‘हके्े्यि’ इत्यिेि रूपेण ्ाप्य्े [्य् ् सङ्क्ेपेण ‘ha’ इन् 
नलख्य्े]
अिेि प्रकािेण  1 हके्े्यि = 100 × 100 ्ी.2 = 10,000 ्ी.2

्यदा व्ंय क्ेत्रफलस्य एक् ्एकक् ्एकनस्ि ् लरनुि एकके परिव म्ि्या्तः ्दा परिणा्सवरूपेण एककािां 
सङ्ख्या अनधका भनवष्यन् ।
उदाहिणाथमि् ्  1000 स.े्ी.2 = 1000 × 100 ्ी.्ी.2 = 100000 ्ी.्ी.2 
नकन् ु्यदा व्ंय क्ेत्रफलस्य एकं एककं एकनस्ि ्ररुूनण एकके परिव म्ि्या्तः 
्दा ररुूणा् ्एककािां सङ्ख्या न्यिूा भनवष्यन् ।

उदाहिणाथमि् ्   1000 से.्ी.2 = 
1000
10000

 ्ी.2 = 0.1 ्ी.2

11.7 उप्ोरः
भवन्भतः अवधािं दत् ंस्या् ््य् ्बहुधा वान्कातः उद्यािानि ्च परि्तः ् ्यो्मिध्ेय 
वा ्च्षुपथन्व नकनञ्च् ्सथािं ्ारमिरूपेण त्यज्य्े । कनस्नंचि् ्काषालनव्ं 
न्चत्रं परि्तः नकञ्च् ्सथािं त्यज्य्े ।
्यदा अस्ानभतः ए्ादृरािां ्ारामिणां सी्न्ािां (बा्डमिि) वा क्ेत्रफलानि ज्ा्व्यानि भवनन् ्दा व्ंय ्ेषां 
नि्ामिणव्य्ंय ज्ा्ु्  ्इच्ा्तः।

उदाहिणम ्20 एक् ्आ्या्ाकाि् ्उद्यािं पञ्च्चतवारिंर् ््ी्िपरिन््ं दीरयं नत्रंर् ््च ्ी्िपरिन््ं 
नवस्ृ् ं अनस् । उद्यािं परि्तः  एकतः 2.5 ्ी्िपरिन््तः नवस्ृ् तः ्ारमितः निन्म्ि तः व म्ि्े। 
्ारमिस्य क्ेत्रफलं जािी् । 

समाधानम ् ्न्यन्ा् ्ABCD इन् आ्या्ाकाि् ्उद्यािं ् था ्च 2.5 ् ी्िपरिन््ं 
नवस्नृ््न्ं ्ारयं ्ा्याङ्नक्-क्ेत्रं दरमि्यन् । ्ारमितः क्ेत्रफलं ज्ा्ुं 
व्ंय (PQRS इन् आ्य्स्य क्ेत्रफल् ् - ABCD इन् आ्य्स्य 
क्ेत्रफल्)् 

  अस्ाकं पाश्से अनस्  PQ = (45 + 2.5 + 2.5) ्ी. = 50 ्ी. 
                              PS = (30 + 2.5 + 2.5) ्ी. = 35 ्ी.

आकृमतः 11.38

एतान ्कुव्नतु

निमिानि परिव म्ि्यन् ु:
(i)  50 से.्ी.2 इत्ेय्ं ्ी.्ी.2 इत्यनस्ि ्रूपे
(ii)  2 ha इत्ये्ं ्ी.2  इत्यनस्ि ्रूपे
(iii)  10 ्ी.2 इत्ेय्ं से.्ी.2 इत्यनस्ि ्रूपे
(iv)  1000 से.्ी.2 इत्ेय्ं ्ी.्ी.2
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ABCD इन् आ्य्स्य क्ेत्रफल् ् = l × b = 45 × 30 ्ी.2 = 1350 ्ी.2

PQRS इन् आ्य्स्य क्ेत्रफल् ् = l × b = 50 × 35 ्ी.2 = 1750 ्ी.2 
्ारमिस्य क्ेत्रफल् ्= PQRS इन् आ्य्स्य क्ेत्रफल् ्- ABCD इन् आ्य्स्य क्ेत्रफल् ्
   = (1750 −1350) ्ी.2  = 400 ्ी.2

उदाहिणम ्21 100 ्ी्िपरिन््स्य भजु््तः एकस्य वरामिकािोद्यािस्य सी््या सह अन्वमि्मी 
पञ्च्ी्िपरिन््तः नवस्नृ्तः ्ारमितः निन्म्ि तः अनस् । अस्य ्ारमिस्य क्ेत्रफलं ज्ा्य्ा्।् 
पञ्चारदनधकनद्वर्-रूप्यकैतः प्रन्दरवरमि्ी्ि्ािेि ्ारसे वज्र्चणूमिनि्योजिव्य्य् ्
जािी् ।

समाधानम ् ्न्यन्ा् ् ABCD इन् र््ी्िपरिन््ं भजुा्् ् वरामिकािोद्याि् ् अनस्। 
्ा्याङ्नक्भारतः पञ्च्ी्िपरिन््ं नवस्नृ््न्ं ्ारयं दरमि्यन्  
                                         PQ  = 100 – (5 + 5) = 90 ्ी.
      ABCD इन् वरमिस्य क्ेत्रफल् ् = (भजुा) 2 = (100)2 ्ी.2 = 10,000 ्ी.2 
       PQRS इन् वरमिस्य क्ेत्रफल् ् = (भजुा)2 = (90)2  ्ी.2 = 8100 ्ी.2

               अ्तः ्ारमिस्य क्ेत्रफल् ् = (10000 − 8100) ्ी.2 = 1900 ्ी.2

10 ्ी2 इत्यन्ि ्भारे वज्र्चणूमिलेपिस्य व्य्यतः  = 250 रू.

अ्तः 1्ी.2 इत्यन्ि ्भारे वज्र्चणूमिलेपिस्य व्य्यतः     = 
250
10

 रू.

अ्तः 1900 ्ी.2 इत्यन्ि ्भारे वज्र्चणूमिलेपिस्य व्य्यतः = 
250
10

 ×1900 = 47500 रूप्यकानण

उदाहिणम ्22  सप्न्तः ्ी्िपरिन््-दीरमिस्य पञ्च्चतवारिंरतपरिन््स्य ्च नवस्नृ्््तः कस्यन्च् ्
आ्य्ाकािोद्यािा् ्् ध्य्तः द्वौ पिसपि-लमबौ ् ारगौ रच््तः ्यौ आ्य्स्य भजुािां स्ान्िौ 
स्तः । ्ारमि्योतः क्ेत्रफलं जािी् ्था ्च पञ्चानधकैकर्रूप्यकैतः प्रन्वरमि्ी्ि्ािेि 
्ारमि्योतः नि्ामिणव्य्य् ्अनप जािी् ।

समाधानम ् ्ारमि्योतः क्ेत्रफलं ्ा्याङ्नक्भारस्य क्ेत्रफल् ् एव अनस् अथामि् ् PQRS इन् 
आ्य्स्य क्ेत्रफलं ्था ्च EFGH इन् आ्य्स्य क्ेत्रफल् ् । पिञ्च एवं कृ्े सन्  

KLMN इन् वरमिस्य क्ेत्रफलं वािद्व्ंय रहृ्य्े ्यस्य व्यवकलि् ् अपेनक््ं 
व म्ि्े। अधिुा 
PQ = 5 ्ी. एवञ्च PS = 45 ्ी.
EH = 5 ्ी. एवञ्च EF = 70 ्ी.
KL = 5 ्ी. एवञ्च KN = 5 ्ी.
मार््ोः क्षेत्रफलम ्
= PQRS इन् आ्य्स्य क्ते्रफल् ्+ EFGH इन् आ्य्स्य क्ते्रफल् ्–
KLMN इन् आ्य्स्य क्ते्रफल् ्
= PS × PQ + EF × EH – KL × KN

= (45 × 5 + 70 × 5 −5 × 5) ्ी.2

= (225 + 350 −25) ्ी.2 = 550 ्ी.2

्ारामिणां नि्ामिणव्य्यतः  = 105 × 550 = 5775 रूप्यकानण
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प्रश्ावली 11.4

1.  नकनञ्च् ् उद्यािं िवन्तः ्ी्िपरि््ं दीरयं ्था ्च पञ्चसप्न्तः ्ी्िपरिन््ं नवस्ृ् ् ्अनस् । ए्ं 
परि्तः एकतः पञ्च्ी्िपरिन््तः नवस्ृ् तः ्ारमितः नि्ामि्व्यतः । ्ारमिस्य क्ेत्रफलं जािी् । उद्यािस्य 
क्ेत्रफल्नप हके्े्यि्ािेि जािन् ु। 

2.  पञ्चनवंरत्यतु्िैकर्ं ्ी्िपरिन््ं दीरयं ्था ्च पञ्चषनटितः ्ी्िपरिन््ं नवस्नृ््यु् ं कनञ्च् ्
आ्य्ाकािोद्यािं परि्तः बनहतः एकतः ् ी्ित्र्यपरिन््-नवस्ृ् तः ् ारमितः अनस् । ् ारमिस्य क्ेत्रफलं जािी्।

3.  अटिसेण्ी्ी्िपरिन््े दीरम्ि ा्यु् े पञ्च सेण्ी्ी्िपरिन््े ्च नवस्नृ््यु् े एकनस्ि ् सथलू-कारद े
एकं न्चत्रं ्था निन्म्ि ं व म्ि्े ्य् ् अस्य एकैकािां भजुािा् ् अिनुदर् ् 1.5 सेण्ी्ी्िपरिन््तः 
नवस्नृ््यु् तः उपान्तः (margin) त्यक्तः अनस् । उपान्स्य क्ेत्रफलं जािी्।

4.  5.5 इन् ्ी्िपरिन््ं दीरयं ्था ्च ्च्ु् मी्िपरिन््ं नवस्नृ््न्ं प्रकोषं परि्तः बनहतः 2.25 इन् 
्ी्िपरिन््ं नवस्नृ््् ्प्राङ्रण् ्अनस् । ज्ा्य्ा् ्:

 (i) प्राङ्रणस्य क्ेत्रफलं 
 (ii) नद्वर्रूप्यकैतः प्रन् वरमि्ी्ि्ािेि प्राङ्रणस्य कुरटि् ेवज्र्चणूामिलेपिस्य व्य्यतः। 
5.  नत्रंरत्ी्िपरि््ं भजुा््तः वरामिकािोद्यािस्य सी्ा्यातः अन्तःबद्धतः एक्ी्िपरिन््तः नवस्ृ् -्ारमितः 

अनस् । ज्ा्य्ा् ्-
 (i) ्ारमिस्य क्ेत्रफल् ्।
 (ii) ्चतवारिंर् ्रूप्यकैतः प्रन् वरमि्ी्ि्ािेि रषेभारे ्णृवपिस्य (रासवपिस्य) व्य्यतः। 
6. सप्र््ी्िपरिन््स्य दीरमिस्य ्था ्च नत्रर््ी््परिन््स्य नवस्नृ््यु् स्य आ्या्ाकािोद्यािस्य 

्ध्य्तः (्ध्ंय) भतूवा दर ्ी्िपरिन््ौ नवस्नृ््यु् ौ द्वौ पथौ स्तः ्यौ पिसपिं लमबौ (स्कोणिे 
नवभक्ौ) ्च स्तः। ए््योतः प्रत्ेयकं ्ारमिस्य क्ेत्रफलं जािी् अथ ्च उद्यािस्य भजुं नवहा्य उद्यािस्य 
रषेभारस्य क्ेत्रफल् ्अनप जािन् ु। उत्िं हके्े्यि्ािेि ्यच्न् ु।   

7.  िवन्तः ्ी्िपरिन््े दीरसे ्था ्च षनटितः ्ी्िपरिन््े नवस्ृ् े आ्य्ाकाि-क्ेत्रे द्वौ ्ारगौ निन्म्ि ौ 
स्तः। ्यौ भजुािां स्ान्िौ, अन्योऽन्यं लमबव् ्न्नदन्तः ्था ्च क्ेत्रस्य ्ध्ंय भतूवा निरमिच््तः। ्यनद 
प्रत्ेयकं पथस्य नवस्नृ्तः नत्र्ी्िपरिन््ा स्या् ््दा ज्ा्य्ा् ्: 

 (i) पथैतः आच्ानद्ं क्ेत्रफल् ्।
 (ii) दरानधकैकर्रूप्यकैतः प्रन् वरमि्ी्ि्ािेि पथनि्ामिण-व्य्यतः ।
8.  प्रज्ा ्च्तुःसेण्ी्ी्िपरिन््ं नत्रज्या्् ्वतृ्ाकाििनलकां परि्तः एकां िजजुं समवेटि्यन् (्यथा दनरम्ि ं 

व म्ि्े) ्था ्च िजजवोतः आवश्यकं दरै्ययं न्िनत् । ्तपचिा् ् सा ्ां ्च्ु् मी्िपरिन््् ् कञ्चि 
वरामिकाि-समपु् ं परि्तः संवेटि्यन् (दनरम्ि ं व म्ि्े) नकं ् स्यातः पाश्से इ्ोऽनप िजजतुः अवनरटिा भनवष्यन् ?  
(π  = 3.14)

9.  संलगिाकृन्तः कस्यन्च् ्आ्या्ाकािोद्यािस्य ्ध्ेय एकां वतृ्ाकाििानजकां दरमि्यन् । जािन् ु-
  (i) स्ग्स्य उद्यािस्य क्ेत्रफल् ्।
 (ii) पषुपिानजका्यातः क्ेत्रफल् ्।
 (iii) पषुपिानजकां नवहा्य उद्यािस्य रषेभारस्य क्ेत्रफल् ्।
 (iv) पषुपिानजका्यातः परिनधतः ।  
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10  दत्ाकृ्ौ ्ा्याङ्नक्भारस्य क्ेत्रफलं ज्ा्य्ा् ्-

11  ABCD इन् ्च्भुुमिजस्य क्ेत्रफलं 
जािी् । ्यत्र AC = 22 से.्ी., BM 
= 3 से.्ी., DN = 3 से.्ी. ्था ्च 
BM ⊥ AC, DN ⊥ AC इन् ।

असमामभः का ्च्चा् कृता ?
1.  परि्ापतः कानञ्च् ् नपह्ाकृन्ं परि्तः दरै्यमि् ् अनस् ्यद्यनप क्ेत्रफलं क्यान्च् ् नपनह्ाकृन्िा 

आवेनटि्ं ्लभारं क्ेत्रं वा दरमि्यन् ।  
2.  व्ंय र्कक््या्यां ज्ा्वन्तः ्य् ्कस्यन्च् ्वरमिस्य एवञ्च आ्य्स्य परि्ापतः अथवा क्ेत्रफलं कथं 

निषकास्य्े  -
 (a) कस्यन्चद ्वरमिस्य परि्ापतः = 4 × भजुतः
 (b) कस्यन्चद ्आ्य्स्य परि्ापतः = 2 × (दीरम्ि ा + नवस्नृ्तः)
 (c) कस्यन्चद ्वरमिस्य क्ेत्रफल् ्= भजुतः × भजुतः
 (d) कस्यन्चद ्आ्य्स्य क्ेत्रफल् ्= दीरम्ि ा × नवस्नृ्तः
3.  कस्यन्च् ्स्ान्ि्च्भुुमिजस्य क्ेत्रफल् ्= आधाितः × औनित्य््

4.  कस्यन्च् ्नत्रभजुस्य क्ेत्रफल् ्= 1
2

 (अस्ा् ्समप्राप्ं स्ान्ि्च्भुुमिजस्य क्ेत्रफल्)्

 = 1
2

 × आधाितः × औनित्य््

5.  एकं वतृ्ाकािं क्ेत्रं परि्तः दिूतव् ्अस्य परिनधतः इन् कथ्य्े । कस्यन्च् ्वतृ्स्य परिनधतः = π d इन् 

 भवन् ्यत्र d इन् वतृ्स्य व्यासतः ्था ्च π  = 
 22
7

 इन् अथवा (प्रा्येण) 3.14 ए्ावद ्भवन् ।

6  कस्यन्च् ्वतृ्स्य क्ेत्रफल् ्= π r2 ्यत्र r इन् वतृ्स्य नत्रज्या अनस् ।
7.  ्यथा भवन्तः जािनन् ्य् ् ्ेयि प्रकािेण व्ंय दरै्यामिनण एककेष ु रूपान्रि्ं कु्मितः ्ेि एव प्रकािेण 

क्ेत्रफलािा् ्एककािां रूपान्िण ंक्ुयं रक्य्े ।
 1 से.्ी.2 = 100 न्.्ी.2, 1 ्ी.2 = 10000 से.्ी.2, 1 हके्े्यि= 10000 ्ी.2


